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A Szent Anna-to
madartavlathol

Szunnyado6 vulkanok élévilaga

Néhény tizezer év a geoldgiai skalan rovid id6. A székelyfoldi Csomad-hegységben taldlhaté Mohos-tézeglap és
a Szent Anna-t6 egy fiatal vulkan egykori krétereit tolti ki, ahol néhany tizezer éve robbanasos kitorések zajlottak.

z utolsé ilyen esemény mintegy 30

ezer éve tortént a Szent Anna-t6

kraterében. ,A Csomad alatt még

lehet olvadéktartalmi magma, igy
nem zarhato ki, hogy a vulkan a jovében Ujra
kitorjon” - figyelmeztetett Harangi Szabolcs
vulkanoldgus (E6tvos Lorand Tudomanyegye-
tem; MTA-ELTE Vulkanolégiai Kutatécsoport). A
kornyék foldrajzi jellegzetességei és utdvulkani
mikodései egyedi életkdzosségek létrejotté-
hez vezettek.

A Csomad fiatalabbik kraterében kialakult
Szent Anna-t6 Székelyfold egyik szimbdluma.
A t6 legnagyobb vizmélysége hat méter ko-
riili, és még legalabb tizenegy méternyi iszap
taldlhato a vizréteqg alatt, amely régmult korok
emlékeit 6rzi. A kdzel harmincezer éves t6 a
11700 éve véget ért jégkorszak utan tézegmo-
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haldppa alakult, és csak hétezer évvel ezel6tt
kezdett felgy(ilni a mai viztdmeg” - magyarazta
Magyari Eniké geoldgus (E6tvos Lorand Tudo-
ményegyetem, Oskérnyezet és Klimavaltozas
Kutatécsoport).

Egy évtizede aggaszto6 folyamatok indultak
el a téban. Mig korabban a Szent Anna-té vize
kristélytiszta volt, most a tulszaporodott algdk-
tél zoldellik, amelynek okait a tudésok még
vizsgaljak. ,A t6 problémai minden bizonnyal
sokrétliek: a legsulyosabb ok egy invaziv hal-
faj megjelenése és tdmeges elszaporodasa
lehet, de a globdlis felmelegedés hatasat sem
lehet kizérni” - mondta Désa Elek-Levente, a
Szent Anna-t6 és a Mohos-t6zeglap gondnoka
(Pro Szent Anna Egyesiilet). A té mikroszkopi-
kus élévilaga is szamos meglepetést tartogat
a kutatoknak: ,A Szent Anna-tobol harom, a

tudomdny szdmadra Uj baktériumfajt sikerdlt
kitenyészteni és leirni. Ezeknek a heterotrof
baktériumoknak komplexebb szerves anyagok
lebontasaban lehet szereplik” - tajékoztatott
Mathé Istvan mikrobiolégus (Sapientia Erdélyi
Magyar Tudomanyegyetem).

A Mohos-t6zeglap a Szent Anna-t6tdl
minddssze par kilométernyire levd ikerkrater-
ben j6tt létre, amelyik kb. 50 ezer éve tort ki
utoljdra. A vidék Jokai Mort is lenytigozte, aki
székelyfoldi utazasa (1853) soran a kdvetkez6-
ket irta: ,A mohos lapély széz meg széz gom-
bolyl tengerszemmel van behintve, olyanok
azok, mintha ablakai volnanak egy fold alatti
vilagnak, valamennyi beszegve a vizi t6k fe-
hér tulipanjaival és széles leveleivel. Mikor
az alkonynap visszatiikr6zédik rajtuk, olyan,
mintha aranytanyérok volnanak zold abroszra

rakva!” Sajnos azéta mar a legtdbb tészemet
benétte a ndvényzet, minddssze féltucatnyi
tavacska ha maradt az egykori sok szazbdl. Ez
jorészt egy természetkarosité beavatkozds-
nak, a Mohos egykori lecsapolasi kisérletének
(1) szamlajara irhatd: hihetetlennek tlnik, de
1908-ban legelévé akartak alakitani ezt a cso-
dalatos t6zeglapot. A cikk szerzéi vizsgaljak a
folyamat megforditdsanak lehetéségét.

A Mohos szamos kiilonleges névényfajnak
nyujt otthont. A t6zeglapokban él6 moha fém-
ionok felvételével és hidrogénionok leadasaval
savassa teszi a talajt. Az er6sen savas és vizes,
oxigénszegény kdrnyezet gatolja az elhalt névé-
nyeket lebonté mikroorganizmusok mikddését.
A nitrogén- és foszfortartalmu szerves anyagok
igy nem bomlanak le szervetlen vegyiletekre,
ezért a ndvények csak nehezen tudjak haszno-
sitani azokat” — magyarazta Keresztes Lujza bi-
olégus (Babes-Bolyai Tudomanyegyetem).,Epp
emiatt a tézeglapokban »husevé névények«
telepszenek meg, amelyek rovarok befogasaval
és megemésztésével egészitik ki nitrogén- és
foszforforrasaikat” - flizte hozza Balog Adal-
bert entomolégus (Sapientia Erdélyi Magyar
Tudoményegyetem). A lassan bomlé elhalt n6-
vényekbdl huminsavak keletkeznek, amelyek
sOtétre festik a tavacskak szinét (kép fent).

A vulkdni eredetli Csoméd- és Hargita
hegységben szdmos érdekes és olykor ijeszté
utévulkani jelenséggel taldlkozhatunk. Néhol
jellegzetes szagu gazkeverék tor fel a foldbdl,
amely nagyrészt a levegénél nagyobb strG-
ségl szén-dioxidbdl all, de kénhidrogén és
radon is taldlhaté benne. Az ilyen gazfelto-
réseket mofettanak nevezi a szakirodalom. A
gazkeverék - a leveg6nél nagyobb stir(isége
miatt - a kdzeli természetes vagy mesterséges
mélyedésekben felgytilemlik és gydgyaszati
célra is alkalmazhaté (a magyar koznyelvben
ezeket a nagyobb méret, gézzal teli godroket
nevezziik mofettanak). A kiilséleg alkalmazott
szén-dioxid serkenti a periférias vérkeringést,
ezért szamos betegség (magas vérnyomas,
egyes bérgyogyaszati problémak, diabéte-
szes fekélyek) gyogyitasara alkalmazzak. Ha
belépiink egy mofettdba, mar par perc mulva
ugy érezziik, mintha melegiink lenne. A fejiin-
ket természetesen nem szabad beledugnunk
a gazba, mert elkabulunk és megfulladunk
téle” — magyarazta Pfanz Hardy biolégus-
vulkanoldégus (University of Duisburg-Essen).

A Szent Anna-téhoz kozeli Balvanyosfiirdd
mellett, vagy a Hargita hegységben fekvd
Biidosfiirdé kornyékén szamos természetes
mofetta taldlhat6, melyekben sokszor vizen
keresztll bugyog fel a szén-dioxidot, kénhid-
rogént és radont tartalmazé gazkeverék. Ezek
egy részében ,madartemetd” alakult ki, mivel
az elpusztult rovarok jelentette lakoma csabi-
tasara vagy a véletlendl ott leszallé6 madarak is
belefulladnak a gézba (kép balra lent). A foldbdl
feltoré gazkeverékben taldlhatd kénhidrogén-
bél oxigénnel és vizzel torténé érintkezés utan
akar kénsav is keletkezhet. Ez okozza példaul a
Balvanyosfurdé melletti volgyteknd, az ,Apor
lanyok fereddje” forrasainak erds savassagat.
A Timso6s firdéknek nevezett medencékben
szlirkésfehér szind, szulfatos tledéket tartalma-
z6 szuszpenzié kavarog, amit a kornyékbeliek

Jkéntejnek” hivnak.

Kutatécsoportunk a Mohos-t6zeglap egyik
tava, valamint a balvanyosfiirdéi,kéntej” iszap-
janak mikroorganizmusait is tanulmanyozta.
Az iszapmintakat a DNAGenotek cég specialis,
a mikroorganizmusok DNS-ét stabilizalé min-
tavevd csoveibe helyeztiik, majd szekvenadlni
kildtik. A mohosi iszap baktériumainak mint-
egy fele az Acidobacteriae osztélyba tartozik,
masik fele pedig igen véltozatos képet mu-
tat. Metantermeld archedkat (6sbaktériumo-
kat) is taldltunk a mintdban. Ezzel szemben
a balvanyosi ,Timsoés flird6” erésen savas (pH
2-3), szlirkésfehér iszapmintdjanak mikrobialis
kozdssége kevésbé valtozatos, minddssze két
nagyobb baktériumcsoport taldlhaté benne.
Ezek egy része eddig laboratériumi korilmé-
nyek ko6zétt még nem tenyésztett nemzet-
ségekhez tartozik (az ismert baktériumok-
nak korilbelll egy szazalékat sikerlilt eddig
tenyészteni és alaposabban megvizsgalni).
Olyan mikroorganizmusokat is azonositottunk,
amelyek a szulfidok oxidaciojabdl nyerik a md-
kodésiikhoz szlikséges energiat, és a bonyolult
szerves vegylleteket szén-dioxid redukalasa
révén épitik fel. Az itt taldlt, széls6séges ko-
rilmények kozott él6 mikroorganizmusoknak
akar biotechnoldgiai jelentésége is lehet.
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A Mohos toszemeinek vize a tdzeglap kiilonds
okoszisztémaja kovetkeztében savas (a pH-ér-
téke 3-4 kozotti) és sotét szini. A savas
kémhatas a tozegmoha miatt alakul ki, a viz
szinét pedig az elhalt ndvények lassu bomlasa-
bél szarmazo huminsavak adjak

Buvarfelvétel a Mohos egyik toszemébél.
A képen tézegmoha és tdzegrozmaring lathato
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Madartemetd a Hargita hegységhen talalhato
Csikszentimrei Biidosfiirdd mellett. A forrashan
szén-dioxidot és kénhidrogént tartalmazo vul-
kani gazok tornek fel (nedves mofetta).
Aleszallo madarkak a talaj kozelében felgyiild,
alevegdnél nehezebb gazba fulladnak bele.

A madarak az embernél hamarabb megérzik

a gaz fullasztd hatasat, korabban banyakban
és a vegyiparban is hasznaltak él6,, madarszen- - ) T o
zorokat” Széveg: HANTZ PETER (Okolégiai Kutatokoz-
pont, Budapest / Fibervar Kft., Kolozsvar) és
MINA BIZIC (Leibniz-Institute of Freshwater

Ecology and Inland Fisheries, Berlin)
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